cCuanta gasolina se ahorra
cuando se estacionan'los
coches en la sombra?
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Conoce a los cientificos

Conoce al Dr. Scott: A
Cuando mas me diverti
como un cientifico fue
cuando manejé un
camion tipo “cherry
picker” para elevarnos

a un colega y a mi por
encima de algunos pinos.
Intentdabamos recoger
algunos gases emitidos
por agujas de pino. El
camion es el tipo que usa
un técnico para alcanzar
los cables telefénicos.
Nos paramos juntos,
apretados, dentro del
“canasto” con nuestro
equipo cientifico. Fue
divertidisimo. Pero la
vista desde las copas de
los arboles fue magnifica.

Conoce al Dr. A
Simpson: Una de

mis experiencias
favoritas en la ciencia
fue participar en

una investigacion
meteorologica en el
campo en el oeste de
Colorado. Acampamos
en las montanas.
Volamos en un
helicoptero para colocar
parte de nuestro equipo
en las cordilleras
circundantes. También
tuvimos oportunidad

de conocer y trabajar
con otros cientificos

de todos los Estados
Unidos.

Conoce al Dr. A
McPherson: Mi
experiencia favorita en la
ciencia es ver por fin un
articulo publicado o darle
una charla a un grupo
grande y sentir su interés
y entusiasmo. El proceso
de planear y realizar la
investigacion es largo y
esmerado. Hay que tener
paciencia porque los
resultados se presentan
rapidamente. Sin
embargo, la alegria de ver
un proyecto completado y
de saber que es valorado
por otras personas es
muy gratificante.

Pensando en la
ciencia

A veces los cientificos disefian sus

“\o.. €XpeErimentos para que puedan

E=MC" 2. comparar distintas cosas. En este
a\q experimento, los cientificos querian
"\ explorar algunas de las diferencias
N ) 2 entre los estacionamientos
A que tienen sombra y los
estacionamientos que no tienen

sombra. Cuando los cientificos comparan
distintas cosas, ellos identifican cuidadosamente
lo que es semejante y distinto entre las cosas.
((Cudles son las cosas que crees semejantes

y distintas entre estos dos estacionamientos?)
Luego los cientificos toman algin tipo de medida
de cada cosa para ver si hay diferencias. En esta
investigacion, los cientificos se interesaron en la
temperatura de cada una de estas dos areas.
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Pensando en el medio
ambiente
Los automdviles usan petrdleo

o como un combustible que impulsa

%= sus motores. Cuando se quema
P LS S8 el combusitible, su energfa se
/\A%):’%@( Y transforma en gases calientes que
e salen del automdvil por el tubo

de escape. La forma de la energia
en el petrdleo liquido es distinta que la forma
de la energia que pasa por el tubo de escape.
Ninguna de la energia se destruye en el proceso
de quemarse, pero estd mas extendida y menos
utilizable. Quemar el petrdleo como combustible
es un ejemplo de la Primera Ley de la Energfa.
La ley declara que la energfa no puede crearse ni
destruirse. No importa qué tipo de energia se te
ocurra, jtiene que obedecer esta ley!
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Introduccion

T4 probablemente sabes que la mayor parte de
los gases nocivos que vienen de los automdviles
vienen por el tubo de escape mientras corre
el motor. ;Sabias que los automdviles todavia
producen algunos gases mientras el motor estd
apagado? Los automdviles estacionados producen
mas de estos gases cuando la temperatura del
aire estd mas caliente que cuando estd mas
fresca. Los cientificos quisieron saber en esta
investigacion si los automaviles estacionados en
estacionamientos sombrosos emiten menos gases
que en los estacionados soleados. Si asi es, le daria
otra razdn a la gente para plantar arboles en los
estacionamientos, especialmente donde el clima es
caliente.

éPor qué crees que las temperaturas mas
calientes causan que mas gases sean emitidos
por los automéviles estacionados?

éCudl es la pregunta que intentaban contestar
los cientificos?

Glosario:

meteoroldgico: Perteneciente al tiempo o
clima.

emitir: Arrojar o expulsar algo.

clima: La condicion promedio del tiempo
sobre areas grandes, por mucho tiempo, o
ambos.

datos: Hechos o nimeros estudiados para
llegar a una conclusion.

Métodos de
investigacion

Los cientificos estacionaron dos automdviles
idénticos en un estacionamiento en Dauvis,
California (figura 1). Uno de los automdviles
se estaciond en el sol. El otro se estaciond en la
sombra (figura 2). Los cientificos estacionaron
los automdviles tal que daban hacia la misma
direccidn. Intentaban hacer los estacionamientos
exactamente iguales, salvo en la cantidad de luz
de sol que alcanzaba los automdviles.

En el estacionamiento sombroso, los cientificos
midieron el porcentaje de cielo visible cuando
se miraba hacia arriba a través del arbol. En los
dos estacionamientos, éstas son las cosas que
midieron:

1. La temperatura externa.

2. La cantidad de energia que viene del sol

(radiacidn solar o energia solar)
3. La temperatura interna del automévil
4. |a temperatura interna del tanque de
combustible del automavil

Figura 1. El lugar de Davis, California
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Figura 2. Los automdviles estacionados en
el estacionamiento. Los automoviles eran
Chevrolet Corsicas de 1996 de color azul
metalico oscuro .

Los cientificos recopilaron estos datos
del 5 de agosto al 10 de agosto, cuando el
clima esta caliente en Davis, California.
Usaron instrumentos para recoger los datos
automaéticamente cada 5 minutos (figura 3).

Para determinar cudntos gases nocivos
venian de los automdviles estacionados en
temperaturas distintas, los cientificos usaron
ecuaciones matematicas que ya se habian creado.
Estas ecuaciones estimaban cudnta gasolina
se evaporaria de un automdvil estacionado en

Figura 3. Los instrumentos recopilaron los datos
automaticamente.

distintas temperaturas. Los cientificos usaron
una computadora para hacer los célculos, usando
los datos de temperatura que habian recopilado.
Los cientificos estimaron las diferencias en la
cantidad de gasolina que se evaporaba bajo
distintas cantidades de sombra sobre el automdvil
(figura 4). Los cientificos también compararon
las temperaturas internas y en la superficie de los
automoviles, las temperaturas de los tanques de
combustible, y la cantidad de energia solar que
alcanzaba cada automévil.

8% de sombra

25% de sombra

50% de sombra

Figura 4. Los cientificos estimaron cuanta gasolina se evaporaria de automoéviles estacionados bajo
8 por ciento de sombra, 25 por ciento de sombra y 50 por ciento de sombra.
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éPor qué crees que los cientificos usaron
automoviles idénticos?

éPor qué crees que los cientificos recogieron sus

Tabla 1. Las diferencias de temperatura en los

estacionamientos sombrosos y soleados.

Temperaturas del

Estacionamiento

Estacionamiento

X 5 al 7 de Agosto sombroso °C soleado °C
datos cuando hacia calor?
Y
Temperatura
Resulta‘dos ; . promedio del aire ge 40
La temperatura estaba mas caliente del 5 al en la tarde
7 de agosto. La Tabla 1 muestra las diferencias
en las temperaturas en los dias mas calientes en
grados centigrados. (Para calcular los grados Temperatura
Fahrenheit, multiplica la temperatura por 9/5 promedio del
i prom 50 65
]uego afiade 32) interior del coche
Sélo 20 por ciento de la cantidad de en la tarde
energia solar que alcanzaba el automdvil en el
estacionamiento soleado alcanzé el automdvil en
el estacionamiento sombroso. De los datos de Temperatura
maxima promedio 386 416

la Tabla 1 y esta informacidon sobre la cantidad
de energia solar que alcanzaba los automdviles,
concluyeron que la reduccion en la temperatura
en el estacionamiento sombroso se debia a la
cantidad menor de energia solar debajo del arbol.
La cantidad de gasolina que se evapord del
automovil en el estacionamiento sombroso
fue sdlo 2 por ciento menos que el automavil

del tanque de
combustible

Pensando en la ecologia

Todas las cosas vivas tienen
limites ambientales mas alla
de los cuales ya no pueden
sobrevivir. Las personas, por
ejemplo, no pueden sobrevivir
mucho tiempo sin aire, agua
0 en temperaturas que o son
demasiadas bajas o altas. Los
cientificos de este articulo
midieron la temperatura
interna de automdviles que

estaban estacionados en

el sol y en la sombra. La
temperatura interna del
automovil estacionado en el sol
estaba 15°C mas alta o 27°F
mas alta que la del automavil
estacionado en la sombra. Aun
asi, el automavil estacionado
en la sombra, con las ventanas

cerradas, tenia una temperatura o por qué no? M
de 50°C 0 122°F. esta

temperatura, las cosas vivas,
COMO personas y perros, No
pueden vivir mucho tiempo.

Los cientificos de este articulo
se preocupaban de gases
nocivos que se evaporan de los
automoviles. ;Crees que estos
gases tienen algo que ver con
limites ambientales? ;Por qué si
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en el estacionamiento soleado. Los cientificos Los cientificos advierten que necesitan

informaron que si la cantidad de sombra sobre los  determinar los costos y beneficios de plantar

estacionamientos aumentara de 8 por ciento a 50  arboles en los estacionamientos. Cuesta dinero,

por ciento, la cantidad de gasolina que se evapora combustible, equipo y tiempo para plantar

de automdviles estacionados se reduciria por 2 por vy cuidar arboles. Las hojas que caen, los

ciento. excrementos de pdjaros y las ramas que caen son
» otras cosas para considerar. Por otra parte, los

arboles en los estacionamientos mantienen mas

frescos los automoviles, protegen el pavimento,

protegen a la gente de los rayos nocivos del sol,

absorben la contaminacion del aire, absorben el

Basa'do en los datos de Tabla 1, (dirias que la | agua lluvia, reducen la cantidad de gases emitidos
cantidad de luz del sol que alcanza un automovil | . o5 automaviles y hacen més bonito el

estacionado afecta su temperatura interna? estacionamiento.

iCrees que una diferencia de 2 por ciento es
una diferencia muy grande en la cantidad de
gasolina que se evapora de un automavil? ;Por
qué si o por qué no?

iCudl preferirias: un estacionamiento con
arboles o sin arboles? iPor qué?

Conclusiones

Una reduccidn de 2 por ciento en la

evaporacion de los automdviles estacionados en

la sombra no parece muy grande. Sin embargo,
esta cantidad es igual a la cantidad de combustible
ahorrado si las prensas, los hospitales, los negocios
de quemar desechos y los negocios de chatarra de
automoviles a lo largo del condado actualizaran su
equipo que quema combustible. A veces, sdlo un
poco de mejoramiento puede ser muy importante.

iCrees que la evaporacion producto de los
automoviles continuara como un problema en el
futuro? iPor qué si o por qué no? P

Adaptado de: Scott, K, Simpson, J. R, and McPherson, E. G.
(1999). Effects of tree cover on parking lot microclimate and
vehicle emissions. Journal of Aboriculture 15(3):129-142.
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Trabajando con los hechos

En esta actividad, ustedes van a contestar
la pregunta: ¢Cudl es la relacion entre la
temperatura, la cantidad de luz visible del
sol y la cantidad de agua que se evapora de
dos vasos de vidrio idénticos?

Consigan dos vasos de vidrio idénticos.
Escriban lineas en los dos con un marcador
permanente en intervalos de 1/8 de
pulgada desde 1/8 de pulgada a 1 pulgada
del fondo del vaso. Llenen los vasos con
agua hasta la linea de 1 pulgada. Pdonganlos
en un antepecho de una ventana que recibe
por lo menos 3 horas de sol pleno. Pongan
ramas con hojas (o con agujas de pino)
cerca de uno de los vasos para que esté
sombroso a lo largo del dia.

Consigan dos termoémetros. Pénganlos
al lado de los vasos. Asegurense de que
el termometro al lado del vaso sombroso
también esta bajo la sombra.

Durante las horas de sol revisen cada
dia durante una semana la temperatura
de cada vaso y la cantidad de agua
en el vaso. Hagan un registro de sus
observaciones. Creen una tabla para las
observaciones. Al terminar la semana,
comparen las temperaturas de los dos vasos
y la cantidad de agua en los vasos a lo
largo de la semana. Creen dos graficos de
barras. Un grafico de barras debe mostrar

Yy 4
la temperatura de los dos vasos en cada dia.
El segundo grafico de barras debe mostrar la
cantidad de agua en cada vaso en cada dia.
Vean los ejemplos a continuacion.

Discusion:

¢Cual es la relacion entre la temperatura, la
cantidad de luz solar que alcanza el vaso y la
cantidad de evaporacion? (A donde se fue el
agua? ¢En cudl vaso se evapord mas rapido
el agua? ¢éPor qué? ¢Como es parecido
este experimento al de la gasolina que se
evapora? ¢A donde va la gasolina? (Pierde
su energia la gasolina o el agua cuando se
evapora?

Legenda
Temperatura Vaso al sol mmmm
en grados F Vaso en sombra s

80

70

60

50

40

Dia 4

Dia 1 Dia2 Dia3 Dia 5

Muestra de tabla de observaciones.

Dia 1 Dia 2

Dia 3 Dia 4 Dia 5

Vaso bajo el sol:
Temperatura

Vaso bajo el sol:
Cantidad de agua

Vaso bajo la sombra:
Temperatura

Vaso bajo la sombra:
Cantidad de agua
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